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Energia uzytkowa

Energia koncowa

Energia pierwotna

Qu Qk Qp
MWh MWh MWh
Przed termomodernizacjg
Budynek kosciola | 74,45 | 160,49 | 187,72
Po termomodernizacji
Budynek kosciota } I 19,03 l 9,19
Roéznica
53,55 141,46 178,53
71,9% 88,1% 95,1%
przed po
Wyszczegdlnienie Jednostki termomodernizacjg | termomodernizacji

Charakterystyka budynku

Powierzchnia

286
ogrzewana m?
Kubatura ogrzewana m? 2431
Charakterystyka energetyczna

Zuzycie energii GJ/rok 577,77 75,25
Zmniejszenie zuzycia 502,52
energii GJ/rok

Zmniejszenie zuzycia 87%
energii %

Emisja COz kg 27964,98 261,03
Redukcja CO2 kg 27703,95
Redukcja CO2 % 99,1%
Koszty catkowite

Planowane koszty o76772,71
catkowite modernizacji

(brutto) zt

Koszty energii zt 39023,29 830,67
Roczna oszczednosé 38192,62
kosztow energii zt

SPBT lata 15,1

Charakterystyka rzeczowo - finansowa modernizacji

Powierzchnia ocieplonych

sz m? 989,89
Koszt ocieplenia $cian

zewnetrznych zt 255688,59
Roczna oszczednose
\ﬁ»sziéw energii zt 13285,07

el 3



SPBT lata 19,25

Powierzchnia ocieplonego

stropu m? 271,2

Koszt ocieplenia stropu zt 53372,16

Roczna oszczednosé

kosztow energii zt 2041,82

SPBT lata 26,14

Powierzchnia

wymienionych drzwi m?2 10,29

Koszt wymiany drzwi zt 22782,06

Roczna oszczednosé

kosztow energii zt 400,3

SPBT lata 56,91

Modernizacja instalacji c.o.

Wykonanie instalacji

fotowoltaiki kW 20
zt 174660

Wykonanie instalacji

wewnetrznej grzewczej zt 30750

t.gcznie modernizacja

C.0. zt 205410

Roczna oszczednosé

kosztéw energii zt 34586,5

SPBT lata 594

przed
termomodernizacija

po
termomodernizacji

Sprawnos¢ systemu grzewczego

Sprawnos$é wytwarzania — 0,75 0,99
Sprawnos¢ przesyiu e 0,8 1
Sprawnosé regulacii i
wykorzystania o 0,65 0,99
Sprawno$¢ akumulaciji — 1 1
Uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w okresie

odnia - 1 1
Uwzglednienie przerw
na ogrzewanie w ciggu
doby —- 0,88 0,88
taczna sprawnosé
systemu ——— 0,39 0,86
Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
Sciany zewnetrzne Wi/(m 2K) ? 1,4 0,406
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Dach/stropodach/strop
pod nieogrzewanymi
poddaszami lub nad

przejazdami W/(m 2K) 0,8 0,29
Strop nad piwnicg W/(m 2K) — -

Okna, drzwi balkonowe W/(m 2K)

Drzwi zewnetrzne/bramy Wi/(m 2K) 3,0 1,3

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego

Moc zainstalowana kW 2,94 1,21
réznica kW 1,73
roznica % 58,84

Zuzycie energii kWh 5880 2412
réznica kWh 3468
réznica % 58,98%

Emisja CO2 kgCO2 4889,22 alos o8
réznica kgCO2 2883,642
réznica % 59%

Planowane koszty zt 23000,00

Koszty energii zt 3822,00 I 1667,80

Roczna oszczednosé

kosztow energii zt 2254 20

SPBT lata 10,20

Elzbieta Kasperska @v&v{y
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publiczne) 1.2 Rok budowy 7989

Parafia Rzymskokatolicka pw.

$w. Stanistawa BM 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL~) (*w
przypadku cudzoziemca nazwa i |22-400 Zamoéé 22-400 Zamosé
numer dokumentu tozsamosci) LUBELSKIE

Zdanow Zdandw

PESEL:

2, Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Elzbieta Kasperska ul. Medalionéw 2/55 20-486 Lublin tel. 609585246
7
wasl
podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imieg i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 =g —
5. Miejscowosé: Zdanow Data wykonania opracowania maj 2019
6. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
- Karta audytu energetycznego budynku

1

2

3. Wykaz dokumentéw i danych Zrodiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

- Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsiewziec
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji




2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogoine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

214, Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
21.2. Liczba kondygnagiji 1 1

2.1.3. Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 2431,00 2431,00
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m ] 286,00 286,00

2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m A 0,00 0,00

o e st oraz oy
2.1.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgeych budynek 100,00 100,00

2.1.9. Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe -

2.1.11. | Wspéblczynnik AV [1/m] 0,35 0,35

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m *K) termomodernizacjg termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 1,40 0,41

209 Bgc:éztgargz?:zcdh;i:op pod nieogrzewanymi poddaszami 0.80 0.29

2.2.3. | Strop nad piwnicg —_— -

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,31 0,31

2.2.5, Okna, drzwi balkonowe 2,60 1,40

2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 1,30
2.2.7.4[Sciany na gruncie 0,68 0,68

2.3. Sprawnosci skiadowe systemu grzewczego i wspolczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja termomodernizacji
2:3.1, Sprawnosc wytwarzania 0,750 0,990

2.3.2. Sprawnosé przesytu 0,800 1,000

2.3.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,650 0,990

2.3.4. |Sprawnoscd akumulacji 1,000 1,000

2.3.5.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,880 0,880 N
2.4, Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
2.41. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 0,990




2.4.2. | Sprawnosc przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos€ regulacji | wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
: ; Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposohb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stofar!fa/ka.na%y stolarka/ka_n aty
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m“/h] 7035,42 7327,32
2.56.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,89 3,01
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 117,43 19,10
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,04 0,04
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 246,53 66,24
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 556,27 59,48
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
205, cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 0.8 033
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
T przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych skiadowych --- -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepio do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 239,44 64,34
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mQrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 540,28 57,77
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m®rok)]
2.6.107* | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 67,15 12,50
Koszt 1 MW mocy zaméwicnej na ogrzewanie na miesige
22 | [2H(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. {Koszt przygotowania 1 m” cieplej wady uzytkowej *** [z/m”] 0,00 0,00




274 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej 0.00 0.00
" |wody uzytkowej na miesigc *** [zH(MWem-c)] ’ :
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j
2.7.5. {Zy(mi_m_ ol 0,00 0,00
2.8 Miesigczna opiata abonamentowa [2m-c] 0,00 0,00
277, llnne [zl 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmnigjszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z}] 486772,71 na energie [%] 88,58
Planowane koszty catkowite [zf] 576772,71 Premia termomodernizacyjna [z{] 68741,24

Roczna oszczednosé kosztéw energii

[2Hrok] 34370,62

—

* Dla budynku skiadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku,

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwiazana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.

*** Stala optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia j

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z p62nigjszymi zmianami
2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. W sprawie szczegblowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkoéw, jakie powinny spelniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacii i remontéw” z dnia 21 listopad 2008r. z pozniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania

3.2. Normy techniczne _’

1. PN-EN SO 6946 - Opér cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chiodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.




5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora —'

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

EL Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

ES. Wytyczne oraz uwagi inwestora j

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego | pomocy Padstwa na warunkach okreslonych w  Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ $rodkow wlasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

E 90000 zt ]

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:
| 5000002t j

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

‘11. Ogélne dane techniczne J
Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 2431,00 m®

Kubatura ogrzewania - 2431,00 m®

Powierzchnia netto budynku s 286,00 m?

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?

Wspdiczynnik ksztattu ~ 0,35 m’

Powierzchnia zabudowy budynku - 378,78 m*

llos¢ mieszkan - 0,00

lloé¢ mieszkancow - 100,00



4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Brak dokumentacji technicznej

A7

Usytuowanie budynku w stosunku do stron éwiata w -[_;&(} E
AN
» Y £y
sSW SE
s

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych
Sciany zewnetrzne 1,40 W/(m %K)
Dach/stropodach 0,80 W/(m **K)
Strop piwnicy - W/(m %K)
Okna 2,60 W/(m %K)
Drzwilbramy 3,00 W/(m *K)
Okna pofaciowe - Wi(m %K)
Sciany na gruncie 0,68 Wi/(m %K)
Podlogi na gruncie 0,31 Wi(m %K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepia - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie

67,15 z4GJ

12,50 zH/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0.00 zt/(MW+m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 z¥/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ

138,90 z1/GJ

.00 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH(MWem-c)

0,00 zt/(MW+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywiduainego

Cena

mieszana

g . .| % udziat i Cena za $rednia wazona
Rodzaj paliwa jedn_ostkl srodia Wartos$¢ opatowa GJ opiata za GJ
paliwa
Energia elektryczna — System PV 0,00zt 90% 0,004 GJ/kWh 0,00zt
; _ i 12,50
Energia elekiryczna ~ Produkcja 0,452 10%| 0,004 GJKWh | 125012




3, 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Piece gazowe pomieszczeniowe

Wytwarzanie _ )
Paliwo - gaz ziemny

Przesylanie ciepia Ogrzewanie powietrzna

Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego MHe = 1,000

Czas ogrzewania w okresie

: Liczba dni: 7 dni
tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie
doby

Liczba godzin: 16 godzin

Sprawnosé catkowita systemu grzewczego 1y, = NHaNHaNH eNHs =

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

wymagany prog
0szczednosci:
25%

Modernizacja systemu
grzewczego po 1984 r.

Moc cieplna zaméwiona (centraine ogrzewanie)
— .

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Instalacja nie byia modernizowana po 1984 r.

Wytwarzanie ciepla Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach poboru

Regulacja i wykorzystanie
Akumulacja ciepta
Sprawnosé catkowita systemu c.w.u. W tat = Mwa M, Mws Mwe =

Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa)

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylagji Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

wentylacyjnego 7035,42

Krotno$¢ wymian powietrza

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokis straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.



5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dia wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Modernizacja przegrody OK
'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja przegrody DRZW

Wentylacja grawita cyina’ Drzwi nieszczelne zakwalifikowane do wymiany.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw Przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez Przenikanie przez sciany, stropy
i stropodach

Ocena optacalnosci wybor wariantu Zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A=0,040 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 989,89m
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 989,89m *

Wariant numer

Proponowany materiat dodatkowe;j izolagji:

t5= -20,00 °C

Stan

istniejacy Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz 24/GJ m 12,50 12,50
Opfata za 1 MW Om 2/(MWem-c) m 0,00 |0.00

Inne koszty, abonament Ab zifim-¢

Grubosé Proponowanej dodatkowe; izolacjib  ¢cm - __
Zwigkszenie apory cieplnego A R K)
| straty ciepta na przenikanie GJ 209,34 61,74 m

Zapolrzebowanie na moc cleplng g Mw 0,04386 0,0143 0,0119 0,0101

Roczna oszezednosé kosztow A O ZWrok -m 1341746 | 1351108
Cena jednostkowa usprawnienia K zhm* - 210,00 mm

Koszty realizacji usprawnienia N, zt -— :255688,59 267864,23 280039,88
-_—




Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianty optymalnego: 255688 59

Prasly czas zwrotu warianiy optymalnego: 19,25 |at

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupeliniajace:

Dacieplenie $cian w celu Poprawy wspélczynnika przenikania ciepta dla przegrody.

6. Dokumentacja wybory optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizac jnego
ejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach
Wariant 1, STROPROCK, A= 0,041 [Wi(m-K)]-

T
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: %

— e
Stan Wariant numer

istniejgcy m Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Opiata za 1 GJ Oz 2HG m 12,50

Optata za 1 MW Om Zf(MWem-c)
Inne koszty, abonament Ab zZim-c 0,00 0,00 0,0 0,0
Grubosé Proponowanej dodatkowej -.

Oﬁ
Oﬁ

izolacji b o ’

ik
-
.

Wspéiczyrinik przenikania ciepla U WimK) mm
T [ T
) S - T -
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 32,61 mmm

165,00 170,00

Koszty realizacji usprawnienia N, 2 _ 5337216 | 55040,04
Prosty czas zwrolu SPBT lata -mm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Zapotrzebowanie na moc cieplng q Mw 0,0076 0,0028 0,0024 0,0021
Roczna oszczednose kosztéw A O zifrok _ 2041,82 2060,17 2074,48
Cena jednostkowa usprawnienia K, ztm? _ 160,00

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianty oplymainego: 53372 16 zt

Prosty czas zwroty wariantu oplymalnego: 26,14 |at

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 8 cm




Minimalny strumier; powietrza wentylacyjnego V: 5995,08 m ¥/h
Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 37,80m*
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 37,80m *
Powierzchnia catkowita okien iub drzwi do wyliczen nakiadow: 37,80m "~

Stopient wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak osfoniecia cr=1,2 cw = 1,00
Stan istnigjzcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2853,40 dzier-Kirok 0 =15,00°C  ©e = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy _
Opiata za 1 GJ 211G 33,58
Optata za 1 Mw ZH(MW-m-c) mm
| Inne koszty, abonament zZim-c m
Wspdlczynnik c,, m

Wspétczynnik ¢, 1,20 0,85

Wspélczynnik przenikania ciepla U WHM'K) 2,600 1,400

Straty ciepta na Przenikanie Q GJ mm
Mw 0,0998

Zapolizebowanie na moc cieping g 0,0732

Roczna oszezednosé kosztow AD zifrok _ 1188,90

CC{:;:\::: jednostkowa wymiany okien lub - 850,00 950,00

Egizi realizacji wymiany okien lub drzwi 5 39519,90 44169,30

Koszt realizacji modernizacii wentylacji 4l
N

W
Prosty czas zwrotu SPBT lata _

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 4

0,0728
1282,78

34,43

Iuo
[=]
(=]

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianty optymalnego: 39519,90 21

Prosty czas zwrotu wariantu oplymalnego: 33,24 lat

Stolarka hardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,40




Modernizacja przegrody DRZW ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1040,34 m ¥

Powierzehnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacia: 10,29m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,29m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakiadow: 10,29m ¢

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatry: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw=1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2853,40 dzier-K/rok 0i=15,00°C e =-20,00°C

e
Stan

Oplata za 1 GJ 2G4 67,15 33,58 33,58
Oplata za 1 MW 2H(MW-m-c) m 0,00

Inne koszty, abonament zim-¢ 0,00 0,00 0,00

Wspslczynnik przenikania ciepla U Wi(m?K) mmm
Straty ciepta na przenikanie Q GJ m_
Zapolizebowanie na moc Cieplng q Mw m

Roczna oszezednosé kosztow AQ zl/rok -— 400,30 383,26
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  zlim? _ 1800,00 1700,00

|

L(Igﬁzt realizacji wymiany okien lub drzwi 21 . 22782.06 21516,39
Koszt realizacji modernizacii wentylacji Nw  z{ _mm
Prosty czas zwrotu SPBT lata _ 56,91 m

‘ Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji warianty optymalnego: 22782 06 zi

Prosly czas zwrolu wariantu oplymalnego: 56,91 Iat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30




6.3 Ocena optacalnosci i wybor warianty prowadzacego do Zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Ciepto wtasciwe wody ¢y, [kJ/tkgeK)] “

Gestosc wody py, [kg/m®]
Jednostkowe dobowe Zapotrzebowanie na c.w.yu. Vi

Czas uzytkowania 1 [h] m
Wspdlezynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [ “

Sprawnosé wytwarzania ny , []
Sprawnos¢ przesyiu Nw.g H
Sprawno$é akumulacji ciepta ny . L]

Obliczeniowe Zapotrzebowanie ciepta Qe [GJ/rok]

Max moc ciepina q

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
boprawiajacego sprawnogé cieping systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

e
T =" N i
-n-“
-m-m-
“
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] “

z | em | om

Sprawno$é systemuy grzewczego

Roczna 0szczgdnosc kosztéw AO {zi/a] _ 34586,50

Koszt modernizag (2] _ 205410,00
SPBT flat]

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 20 kW na potrzeby ogrzewania kosciota,




6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sig na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego Poprawiajacy sprawnosé cieplng systemu grzewczego

Wartoéci sprawnosci
skitadowych n oraz
wspoiczynnikdw w *

Rodzaje ulepszen termomodernizacy}'nych

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédia ciepta 1y,

Przesytania ciepia, np. izolacja pionow zasilajgcych NH.d

Regulacji systemuy Ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej .

Akumulacji ciepla, Np. wprowadzenie zasobnika buforowego NHs

Uwzglednienie Wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia A
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na egrzewanie w ciaggu doby Wy
Sprawnosé catkowita systemu grzewczego NHg MHd NHe Nhs

) - przyjmuje sie z tab 2-6 Znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwziecia boprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

“Ianowwe usprawnienia: m
Montaz instalac;i fotowoltaicznej
Wykonanie instalagji grzewczej na $cianach bocznych i scianach bocznych prezbiterium
Wykonanie instalagji regulacji pogodowej,

- Moc zainstalowana 20,00 kw
- produkcja roczna
instalacji PV 20400,00 kWh

W tabeli ponizej zestawiono zmiany dotyczace 0szczgdnosci energii przy zastosowaniu fotowoltaiki

Pobér energii
x Rodzaj usprawnienia elektrycznej
" pred | p
1 -m- 5880,00 | 2412,00 |
Energia elektryczna na potrzeby cwu -m-ﬂ.mnm_

Energia na potrzeby c.o. kWh 92 “
| kwh | 43627,78 | 1652222
| GJ [ 157,06 | so4s

Energia elektryczna z instalacji futowoltaicznej -m-m 16116,60

5 6 [ o000 |
Zuiycie energii elektryczne; m 43627,78 m

Zapotrzebowanie en ergii




Seczednosc energi  isse0
|z | 2835808 264,04

| 9 [Oszczednosé kosztow energii A Qel = Q0 - Q1 |zt 28094,01
Koszt przedsigwzigcia Neo zt 174 660,00

Do obliczer przyjeto, ze 30% energii z PV bedzie zuzyte na biezaco, a 70% Z sieci eiektroenergetycznej ze

6.4.5 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych Poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Opis Zastosowanych usprawnier;

Montaz instalacji fotowortaicznej 0 mocy 20 kW.
Wykonanie instalacji grzewczej powierzchnr’owej na
Ulepszenie sprawnosci przesytu v, bocznych $cianach w $posdb najmniej widoczny |

ingerujgcy w wysiréj kosciola,
Ulepszenie sprawnosci akumulacji n,

Wykonanie osobnych ohwodéw grzewczych dla
prezbiterium i koéciota w celu zalgczania w Mmiare

Usprawnienia termomodemr‘zacyjne

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania 1,
———— LT

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w, i wy,

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokdw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

zapotrzehowania na ciepto w wyniku Zmniejszenia strat przenikania ciepta Przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzied termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemy wentylacji i systemuy
Przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPRT

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

n Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody OK 'Wentylacja grawitacyjna' 39519,90 zt
n Modernizacja przegrody DRZW Wentylacja grawitacyjna' 2278206 zt m
- Modernizacja systemu grzewczego 205410,00

Planowane koszty
roboét

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodemizacyjnego albo warianty
brzedsiewziecia termomodemizacyjnego




Usprawnienie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 255688,59
Modernizacja przegrody Dach
Modernizacja przegrody OK ‘Wentylacja grawitacyjna' 39519,90

Modernizacja przegrody DRZW 'Wentylacja grawitacyjna' 22782,06
Modernizacja systemu grzewczego 205410,00
-m
Modernizacja przegrody Dach m
-m
Modernizacja przegrody Sciana zewnegtrzna 255688,59

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja systemu grzewczego 205410,00
Catkowity koszt

- Usprawnienie m

Modernizacja systemu grzewczego 205410,00




Catkowity koszt 205410,00

Wariant

sumaryczna strata
ciepta budynku
zapotrzebowanie
energii budynku
kubatura
pomieszczen
ogrzewanych
wskaznik cieplny
SIOSUNEK paow
przegréd
Zewnetrznych do
kubatury przestrzeni

7.4. Obliczenia 0szczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

246,53 33
0,39 1,00 0,88 523,87 | 35201,29

0.1174 0,0000
66,24 0,33

1 0,98 1,00 0,88 59,80 830,67 | 3437062 97,64
0,0792 0,0000
68,85 0,33

2 0,98 1,00 0,88 62,14 863,15/ 34338,14 97,55
0,0798 0,0000
75,62 0,33

3 0,98 1.00 0,88 68,23 947,66 34253,63 97,31
0,0780 0,0000
96,39 0,33

4 0,98 1,00 0,88 86,87| 1206,62 33994,67 96,57
0,0829 0,0000




Premia termomodernizacyjna

Procentowa Dwukrotno
; Plinowane 0S2€Zgdnos¢ | oszczednogé 'Pfi?{qwanfa kwotha_ $€ roczne;
Wariant a{iiﬁge kosztow zapotrz. na srokwo:; \;:fr:gnyc I 20% kosztéw 0szczedno
¢ energii AQ energie @ ytu kredytu catkowityc ici
h kosztéw

energii

97354,54 92283,63 | 68741 24
92798,13 88638,50 66676,28
17,49%

84894,15 | 8231 532 | 6850727
82,51%
90000,00 19,529

461098,59 zt 33994,67 83,42% 7421972 73775,77 67989,35
371098,59 80,48%

90000,00 43,81%
5 205410,00 z 3212223 57,69% 23082,00 32865,60 6424447
115410,00 56,19%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

90000,00
486772,71
90000,00
463990,65
80000,00
424470,75

15,60%
84,40%
16,25%
83,75%

1

2 553990,65 zt 34338,14 88,14%

3 514470,75 zt 3425363 86,98%

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zZuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje Przedsigwzigcia termomodermzacyjnego nie Przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow W kwocie 90000,00 zt

- planowany koszt catkowity - 576772,71 24

- planowana kwota Srodkéw wiasnych - 80000,00 zt

- planowana kwota kredytu - 48677271 zt

- Przewidywana premia termomodernizacyjna --- 6874124 7

- roczne oszczednosci kosztéw energii - 34370,62 z tj. 97,64 %
- SPBT --- 16,78 lat



8. Opis techniczny optymalnego warianty Przedsiewziecia termomodernizacyjnego, Przewidzianego
do realizacji.

]Usprawnr’enie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

[Wymagana grubose dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 ¢m

’Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA

Docieplenie $cian w celu poprawy wspoiczynnika przenikania ciepfa dia Przegrody. Wykonanie docieplenia w
systemie ETICS metodg lekkg mokrg” przy Zastosowaniu styropianu o gr. 7 cm.

P2
Usprawnienie: Modernizacja Przegrody Dach
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolagji termicznej: 9 cm

Zastosowan y materiat izolacji termicznej; STROPROCK

Wykonanie ocieplenia stropu w cely uzyskania wymaganego wspoiczynnika przenikania ciepia U=0,3 W/m2K dla
danej Przegrody przy uzyciu wetny mineralne;j.

01
Usprawnienie: Modernizacja brzegrody OK ‘Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspotczynnik U dig nowej stolarki: 1,400 W/(m 2-K}

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelng (a<0,3)

Wymienié okna na nowe o niezmienionym ksztaicie.

02
Usprawnienie: Modemizacja Przegrody DRZW 'Wentylacja grawitacyjna’

Wymagany wspéiczynnik U dia nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelng (a<03)
Wymiana drzwi na drzwi o niezmienionym ksztatcie.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres pPrac modernizacyjnych:

1. Montaz instalacji fotowoftaicznej

Na potrzeby ogrzewania kosciota, Wykonanie instalacji
grzewczej powierzchniowej na W Sposob najmniej widoczny | ingerujacy w wWystréj kosciots.
Wykonanie osobnych ohwodéw grzewczych dla prezbiterium i kosciofa w cely zatgczania w miarg potrzeby.




